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2017~2018学年天津和平区天津市第一中学高二下学期期末物理试卷

一、单选题（共28.0分）

（本大题共9小题，共28.0分）

1.

A.

B.

C.

D.

下列说法中正确的是（    ）

雨后天空出现彩虹是光的衍射现象

变化的电场一定可以激发电磁波

一切物理规律在不同的惯性参考系中都是相同的

太阳光中的可见光和医院“ 超”中的超声波传播速度相同

2.

A. B.

C. D.

质点以坐标原点 为中心位置在 轴上做机械运动，其振动图象如图所示，振动在介质中产生的横波沿 轴正方向传播，则波源振动一个周期时的波

形图为（    ）

3.

A. 为复色光， 为紫光 B. 为复色光， 为红光

C. 为紫光， 为复色光 D. 为红光， 为复色光

一束只含红光和紫光的复色光沿 方向射入玻璃三棱镜然后分成两束光，并沿 和 方向射出 （如图所示），已知 和 两束光中只有一

束是单色光，则（    ）

4.

A. B. C. D.

水平放置的弹簧振子先后以振幅 和 振动，振子从左边最大位移处运动到右边最大位移处过程中的平均速度分别为 和 ，则（    ）
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5.

A. 在振动过程中木块 的机械能守恒 B. 做简谐振动的振幅为

C. 做简谐振动的振幅为 D. 木块  对地面的最大压力是

两木块 、 质量分别为 、 ，用劲度系数为 的轻弹簧连在一起，放在水平地面上，如图所示，用外力将木块 压下一段距离静止，释放后 上

下做简谐振动．在振动过程中，木块 刚好始终不离开地面（即它对地面最小压力为零）．以下说法正确的是（    ）

6.

A. 峰值是 B. 峰值是

C. 有效值是 D. 有效值是

小型发电机线圈共 匝，每匝可简化为矩形线圈 ，磁极间的磁场视为匀强磁场，方向垂直于线圈中心轴 ，线圈绕 匀速转动，如图所

示．矩形线圈 边和 边产生的感应电流电动势的最大值为 ，不计线圈电阻，则发电机输出电压（    ）

7.

A. 这列波的传播方向由 到 B. 这列波的传播速度大小一定是

C. 这列波的波长可能是 D. 这列波的频率

在波的传播方向上有 、 两质点，当波传刚到 质点时开始计时，质点 、 的振动图象如图所示，两质点的平衡位置沿波的传播方向上的距离

，则以下说法正确的是（    ）
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8.

A.

B.

C.

D.

如图所示为甲、乙两列简谐横波在同一绳上传播时某时刻的波形图，甲向右传播，乙向左传播，质点 的平衡位置为 ．则可判断（    ）

甲波 乙波

这两列波不会形成稳定的干涉现象

绳上某些质点的位移始终为零

质点 的振动始终加强

图示时刻开始，再经过 甲波周期， 将位于波峰

二、多选题（共16.0分）

本大题共4小题，共16.0分

9.

A.

B.

C.

D.

下列关于光和电磁波的说法正确的是（    ）

电子表的液晶显示应用了光的偏振原理

使电磁波随各种信号而改变的技术叫做解调

用红外线照射时，大额钞票上用荧光物质印刷的文字会发出可见光

用透明的标准平面样板检查光学平面的平整程度是利用光的薄膜干涉现象

10.

A.

B.

C.

D.

如图所示，一列简谐横波在 时刻的波形图象，已知波的传播速度为 ， 、 、 是三个振动的质点，回复力对 、 、 质点的冲量分别为 、

、 ，回复力对 、 、 质点做功分别为 、 、 ，以下列说法中正确的是（    ）

时刻 质点速度方向向下

从 时刻再经过 ，质点 、 、  通过的路程均为 

从 时刻再经过 ，回复力对 、 、 质点的冲量

从 时刻再经过 ，回复力对 、 、 质点的功
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11.

A. 波长可能是 B. 波长可能是

C. 波速可能是 D. 波速可能是

一列简谐横波从 向 方向传播，两质点相距 ，当 在平衡位置且要向下振动时 质点在波峰处，经过 质点 恰好第一次运动到波谷，下列判断

正确的是（    ）

12.

A.

B.

C.

D.

一玻璃砖横截面如图所示，其中 构成直角三角形（ 边未画出）， 为直角边， ； 为一圆弧，其圆心在 边的中点．

此玻璃的折射率为 ． 为一贴近玻璃砖放置的、与 垂直的光屏．若一束宽度与 边长度相等的平行光从 边垂直射入玻璃砖，则（    ）

从 边折射出束宽度与 边长度相等的平行光

屏上有一亮区，其宽度小于 边的长度

屏上有一亮区，其宽度等于 边的长度

当屏向远离玻璃砖的方向平行移动时，屏上亮区先逐渐变小然后逐渐变大

三、填空题（共6.0分）

本大题共2小题，共6.0分

13. 如图是一束光波从真空进入某一种介质中发生的折射现象，已知光波在真空中的波速为 ，则这束光波在介质的波速为            ．

14. 某发电站的输出功率为 ，输出电压为 ，通过理想变压器升压后向 远处供电．已知输电导线的电阻率为 ，导线

横截面积为 ，输电线损耗的电功率为输出功率的 ，则理想变压器原副线圈的匝数比为            ．
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四、实验题探究题（共30.0分）

本大题共4小题，共30.0分

15.

1

2

（ 1 ）

（ 2 ）

某学习小组分别利用单摆测量重力加速度．采用图甲所示的实验装置．

由于没有游标卡尺，无法测小球的直径 ，实验中将摆线长作为摆长 ．

实验得到的 图象是            ．

小球的直径是            ．

在测量摆长后，测量周期时，摆球振动过程中悬点 处摆线的固定点出现松动，摆长略微变长，这将会导致所测重力加速度的数值            ．

（选填“偏大”、“偏小”或“不变”）

16.

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

某同学用半圆形玻璃砖测定玻璃的折射率（如图甲中实线所示）．在固定好的白纸上作出直角坐标系 ，实验时将半圆形玻璃砖 放在白纸上，

使其底边 与 轴重合，且圆心恰好位于 点，实验正确操作后，移去玻璃砖，作 连线，用圆规以 点为圆心画一个圆（如图中虚线所示），

此圆与 线交点为 ，与 连线的交点为  ．测出 点到 、 轴的距离分别为 、 ， 点到 、 轴的距离分别为 、 ．

根据测出的 、 两点到两坐标轴的距离，可知此玻璃折射率测量值的表达式             ．

若实验中该同学在 的区域内，从任何角度都无法透过玻璃砖看到 、 的像，其原因最可能是　                                       ．

该同学又用平行玻璃砖做实验如图乙所示．他在纸上正确画出玻璃砖的两个界面 和 后，不小心碰了玻璃砖使它向 方向平移了少许，

如图所示．则他测出的折射率将            （填“偏大”“偏小”或“不变”）．
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17.

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

现有毛玻璃屏 、双缝 、白光光源 、单缝 和透红光的滤光片 等光学元件，要把它们放在如图所示的光具座上组装成双缝干涉装置，用以测量

红光的波长．

将白光光源 放在光具座最左端，依次放置其他光学元件，由左到

右，表示各光学元件的字母排列顺序应为 、            、            、            、  ．

已知测量头是 分度的游标卡尺．某同学调整手轮后，从测量头的目镜看去，第 次映入眼帘的干涉条纹如图 所示，图 中的数字是该同学

给各亮纹的编号，此时图 中游标卡尺的读数 ；接着再转动手轮，映入眼帘的干涉条纹如图 所示，此时图 中游标卡尺的读数

            ．

利用上述测量结果，该同学经计算得这种色光的波长 ．已知 ，则该同学选用的双缝屏的缝间距             ．

（计算结果保留两位有效数字）

18.

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

如图所示，水平放置的两条平行金属导轨相距 ，处在竖直向下的 匀强磁场中，金属棒 置于平导轨上，金属棒与导轨垂直且接

触良好， 的质量为 ， 的电阻为 ，与水平导轨间的动摩擦因数 ，外接电阻 ．从 时刻起， 棒

在水平外力 的作用下由静止开始以 的加速度向右做匀加速直线运动．不计导轨的电阻，水平导轨足够长， ，求：

时，外接电阻 消耗的电功率．

时间内通过金属棒 的电荷量．

规定图示 方向作为力的正方向，求出 随时间 变化的函数关系．

若改变水平外力 的作用规律，使 棒的运动速度 与位移 满足关系： ，求 棒从静止开始到 的过程中，水平外力 所

做的功．
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五、计算题（共20.0分）

本大题共3小题，共20.0分

19. 人的眼球可简化为如图所示的模型，折射率相同、半径不同的两个球体共轴，平行光束宽度为 ，对称地沿轴线方向射入半径为 的小球，会聚在

轴线上的 点．取球体的折射率为 ，且 ，求光线的会聚角 ．（示意图未按比例画出）

20.

（ 1 ）

（ 2 ）

如图简谐横波在 时刻的波形如实线所示，经过 ，其波形如虚线所示．已知图中 与 相距 ，波的周期为 ，求：

这列波在 可能传播的距离是多少？

如果 ，且沿 轴负方向传播，则波的传播速度是多少？
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21. 如图甲所示，一个小弹丸水平射入一原来静止的单摆并留在里面，结果单摆的振动图线如图乙所示，已知摆球的质量为小弹丸质量的 倍，试求小弹

丸射入摆球前的速度 ．（已知 、 ，当角度很小时 ， ）


